[x cos(i—n)+ ysin(i—n)]—z:O
i=0 n n

Firn=15 gilt

[xcos(lO—T[)er sin(l(l)—sn)][xcos(lll—;t)er sin(—n)]



Mit

cos(%)zcos(o °)=1,0000=1

15
005(11—;[>=COS(12°)=0,9781= J30+76¢85+ V51
C08(21—;[)=cos(24 °)=0,9135= ¢30‘6¢8§+J§+1
cos(%)zcos(36 °)=0,8090 = 64“
COS(%)ZcosMS °)=0,6691= JW—@H
C08(51—;[)=<>os(60‘>)=0,sooo=%
cos(61—’5‘)=cos(72°)=o,3090=%
COS(%)zcos(M °)=0,1o45:¢W—@—1
COS(%{FCOS(% °)=—0,1045=— @—Vg—l
cos(%)zcos(108 °)=—0,3090=—@

COS(IIO—SK)ZCOS(HO°)=—0,5000:_%

V30+6v5-V5+1
8

V541
4

cos(lll—sn):cos(132°):—0,6691 =

cos (127 )=cos (144 °)=—0,8090=-

cos (13—57[):COS(1560):—0,9135:_\/30_6\54‘\/g-l-l

COS(lf_STE)=COS(168 0)=_0’9781:_\/30+6\/8§+\/§_1

und

Sin(?—g)=sin(0°)=0,0000=o

V10425 —V15+43

8
—10-2V5+15+43
8

Sin(ll—;[)=sin(12 °)=0,2079=

Sin(zl—;[)=sin(24°)=0,4067:

Siﬂ(%)=sin(36 °)=0,5878=@
Sin(%)=sin(48 ©)=0,7431= \/m;\/ﬁ_\/g
Sin(%)=sin(72°)=0,9511:@
Sin(%)zsin(84 °)=0,9945 = \/10—72@84-\/1_54-\/5
Sin(?—g)=sin(96 0)20,9945:¢1()—72¢§8+¢1_5+¢§
Sin(gl—;[)=sin(108 °)=0,9511:@

sin(127) —sin(120)=0.8660="2
sin(lll—sn):sin(m °)=0,7431= ¢10+268+m—¢3
Sin(llz—sn)=sin(144 °)=0,5878:@
Sin(lf—sn)zsin(156 °)=0,4067= _JW+ V15443
sin(lf—;[)zsin(mg°)=o,2079=J“”iwgg—“?”5



Wir fithren die Variablen A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J, K, L, M, N und O ein.
Fiir die urspriingliche Gleichung erhalten wir
A-B-C-D-E-F-G-H-1I-J-K-L-M-N-O—z=0

A=1x+0y=x

2= J30+6J8§+6—1 x+¢10+2£8—ms+¢3y

Co V30—65++5+1 V102 ¢§+JT5+¢§y
8 8

p=Y5+l  10-275

4 4

304+6V5—V5+1 | {10+25+15—3
E= 2 x4+ 2 h%

1 3
Fedlys X2
2 Ty Y

Go5-1 x+\/10+2¢5y

4 4

pr=Y30=6V5=V5-1  J10-2V5+V15+43 |
8 8

I:_J30—66—£—1x+¢10—2£+m+ﬁy
8 8



__V5-1 x+\/10+2¢5y

=7 4
1 V3
K=——x+=>
2T
L= V304675541 V10+275+415-43
8 8 4
M:_£+1x+¢10—2ﬁy
4 4
No_¥30-6VSHVS+L —¢10—2¢§+¢E+¢§y
8 8

O ¥30+6V5+V5-1 x+\/10+2¢§—\/ﬁ+x@y
8 8

Wir multiplizieren F mit K.

P=F-K= lerﬁy“—l)chﬁy]:3 21,

2 2

Wir multiplizieren D mit M.

0=D M= J54+1x+\/10;2¢5y”_64+1x+¢10;26y
oo 10-245 L (1)
O=DM= "6 "1 x]




O=D-M

(V5+1)(V5+1)=5+25+1=6+2+5

_[10-2V5 64245

16

Wir multiplizieren G mit J.

R=G-J=

16

4

4

J5—1x+\/10+2J5y

R=G-J=

_'10+2J§ , (V5-1)
= y

Vs—1  J10+245
“— 1 X+ 4 y

2
2
X

16

16

(V5-1)(V5-1)=5-25+1=6-2+5

16

16

10+2+5 2_6—2\/§x2‘|



Wir multiplizieren H mit L.

S=H-I=

S=H-I=

S=H-I=

30-6V5-5-1 Hmm—smy“_ V30-6V5-V5-1  V10-2V5+115+43
8 8 8 8

(VI0—235+V15+V3) , (V30—=6V5-5-1)° 2]
64 Y 64 *

(V10—25+V15+V3) (V10— 25+ 15+v3)=10— 25 +V1510—2+5
+310=2V5+V15V10—2V5+15+V45+3/10—2V5+/45+3

(V10— 2V5+V15+V3) (V10— 2V5+V15+V3)=28—2/5+211510-25+23/10— 25+ 645
(V10=25+v15+3) (V10— 25+ 15+3) =28+ 45+ 2150 -30+/5+2+/30— 65

(V30—65—+/5—1)(v30—6V5—5—1)=30—65—1530—6/5—/30—6V5—530—6V5+5+/5—30—6V5++/5+1
(V30—6V5—+5—1)(v30—6V5—/5—1)=36—4+/5-2530—65-2+/30—6 V5
(V30—6V5—+5-1)(30—6V5—/5—1)=36—4/5-2/150—305—2+/30— 65

28+45+21150-30/5+2130-6+5 S 36—475-24/150-3075-2730-65 -
64 64




Wir multiplizieren B mit O.

[ 305675+/5-1 x+\/10+2¢§—¢E+¢§y“_\/3o+6¢§+¢§—1 p 1092V5-T5 443 |
3 3 3 3

T'=B-0=

T—B-O= (¢10+2J§6;«E+«@) yz_(x/30+6d6§4+6—1) le

(V104275 =15 +43) (V1042 V5 —v15+v3) =10+ 235 =154/ 10+ 24543110+ 24515410+ 25
+15-v/45+4/310+2+/5-145+3

(V10+ 275 =15 +3) (V10+ 25—V 15++3) =28+ 2521510+ 275 +23 110+ 25— 2+/45
(V10+2V5 =15 +V3) (V10+ 25— 15+v3)=28+2/5-2V1510+2/5+2310+ 25— 2/45
(V10425 =V15+v3)(V10+2V5-v15+V3)=28—41/5-21150+305+2v30+ 65

(V30+6V5+15—1)(V30+6+/5+v5—1)=30+ 654530+ 6/5—30+6v/5+15+/30+6/5+5—/5—30+6v/5—5+1

(V3046 vV5+/5—1)(V30+65+V5—1)=36+4+/5+2150+30v/5-2v/30+6+5

28—45-21150+30 6+2¢30+6¢§y2_ 36+475+24/150+3075-2730+675 »

I=8-0= 64 64




Wir multiplizieren C mit N.

| V30—-6+5+5+1 x+—\/1o—2¢§+¢ﬁ+¢§y
8 8

l_ V306754541, —10-25 471543
8 8

64 Y 64

(V10225 V15 +3) , (V30—6v5+45+1) ]

(—v10—-25+V15+43)(=y10-2V5+15+v3)=10-2v5-v15y10-2v5-v310-2V5-V1510-2+5

U=C-N=

+15+4/45—3110—2/5++/45+3
(—V10—=2V5+V15+V3) (=110 =25+ 15++/3)=28+4/5-2151/10—2/5-2310—2/5
(—V10=2V5+V15+33) (= 10—2V5+v15+3)=28+45—2150-30/5—2+30—6+5

(V30—6vV5+/5+1)(v30—6/5+V5+1)=30—6/5+/5v30— 6 V5+/30—6/5+V5/30—6v/5+5+/5+/30—6V5+5+1

(V30—6V5++/5+1)(V30—6V5+/5+1)=36—4+/5+2530—6/5+2430—6 V5

(V30—6v5+5+1)(v30—65+V5+1)=36—4+/5+2/150—-30v/5+2y/30—6+5

28+4J§—2\/150—30\/§—2\/30—6\Eyz_36—4\/§+2\/150—30\/§+2\/30—6\/§x2
64 64




Wir multiplizieren E mit L.

[V30+6V5—v5+1 oy 10205153
8 g

ljw—¢3+1x+m+z@+m—@y
8 8

Ve (¢10+2f56:m—¢3> yz_(\/30+6\/6§4—\/§+1) le

(V104235 +v15—v3) (V104 2V5+v15—3) =10+ 235 +1154/ 10+ 245 =31 10+ 245+ 15410+ 25
+15-+/45-4310+2+/5-145+3

(V10425 +v15=V3)(V10+ 25+ 15—v3)=28— 45+ 21510 +2v5— 23110+ 275
(V104254115 —3) (V10+2V5+115—13)=28—4+/5+2/150+30 V5 —2+/30+ 65

(V3046 V5—5+1)(v30+6/5—V5+1)=30+6/5—5v30+ 6 V5+30+6/5—v530+6v/5+5—/5+/30+6V5—/5+1

(V30+65—+5+1)(30 4645 —v5+1)=36+45-2+/5y30+65+2+30+65

(V3046 /5—5+1)(V30+65—V5+1)=36+4+/5-21150+30v/5+2y/30+6+5

28—46+2¢150+306—2¢30+6¢§y2_36+46—2¢150+30 V5+2930+645

—EL=
d 64 64




So haben wir die Gleichung weiter vereinfacht.

x-P-Q-R-S-T-U-V—z=0

mit
(3 . 1.,
P=|=y ==
s
0=[10-215  6+2V5 ]
16 ° 16
Ro| 104275 2 6-245 ]
16 ° 16
SZ'28+4£+2¢150—30¢§+2¢30—6¢§ z_36—4\/3—2\/150—30\75—2\/30—6\/§xz-
64 g 64
TZ-28—4(5—2\/150+30\/§+2\/30+6@ 2_36+4¢§+2¢150+30£—2¢30+6J§xz'
64 d 64
U:'28+4¢§—2¢150—30¢§—2¢30—66 2_36—4£+2¢150—306+2¢30—6¢§x2'
64 4 64
V:-28—4\/§+2\/150+30\/3—2\/30+6\/§y2_36+4\/§—2\/150+30\/§+2\/30+6\/§xz-
64 64




Bei Q bis V konnen wir den Faktor 2 kiirzen.

0= 5—5 2—3+\/§x2-
g 7 38

R_-5+\/§ ), 3—35 ]

“ITs YT

S:' 14+2V5+1150—3075++30-65 a 18—275—1150—30V5—y30-65 xz-
32 32

[ 14-2/5-1150+3075+130+675 e 18424541150 430751304675 |
32 32

U:' 14+215-1150-30V5—-+30-6+5 2182 V5+1150-30V5+y30-65 xz-
32 32

V:'14—26+¢150+30J§—¢30+66yz_18+2J§—¢150+30J§+¢30+6¢§ xz-
32 32




Wir multiplizieren Q mit R

W=0-R= 5—\/§y2_3+\/5x2 5+\By2_3—\/§x2
8 8 8 8
20 4 (5—\/§)<3—\/§) 2 2 (5+\/7)(3+\/>) 4
W: -R:— —_ +_
Q- R=gr Y 64 rre X'y 64
(5—+5)(3—V5)=15-5v5-3/5+5=20—-8+5
(5++5)(3+V5)=15+5v5+3/5+5=20+8+5
20 4+ 20-8V5 » » 204845 EIETE.
W: -R:— —_—_ +_
QO R=, Y 6a YT e Y7 64x
5 4 5-2V5 5 5 5+2J522 1 4
W: -R:— —_ +_
QR=ACY "¢ ¥V "0 ¥V 6
5 4 =542V5 5 2 —5-2V5 5 5 1 4
=0-R=—y +———— +— +—
W=0 R=1¢¥y 6 7 6 Y 16"
5 4 —5+42V5-5-2V5 5, 1 4
=0 R=1cy 16 SR
WQR—iy4 10 2yz+1_4

16 16 16



Wir multiplizieren W mit P

S 4 10 2 2, 1 4|3 2 1 »
WI=W-P=116Y ~16 16x“4y 4xl

15 6 5 24 30 2. 4 10 4 2.3 42 1 &
wi=w =22y 24 30 204 10 a0 3 an 1
64 64" Teat Y Teat Y Teat Y Tea”

15 ¢ 35 2 4 13 4 2 1 5
WI=W P=a2 022 24 10 42 1
) "eat? Teat Y T’



Wir multiplizieren S mit U

sy | 14+25+150-30V5+130-6+5 > 18-2+5-4/150-3075-y30-645 >
32 4 32
14+2¢§—\/150—30\5—\/30—6\/5)}2_ 18—25+4150—-305+130-6+5 le
32 32

Zur besseren Ubersicht fithren wir S1, S2, U1 und U2 ein.

qulst sz Lo w2 s
AI_SUlny 32x“32y 32xl

mit

S1=14+25+/150—305+/30—6+/5

§2=18—2+/5-/150—30+/5—+30—6+/5

Ul=14+2+5-/150—30+/5-/30—6+/5

U2=18—2+/5+/150—30+5+/30—65

Damit erhalten wir fiir Al.

A]ZS-UZS].UJ 4_S]'U2x2 2_52'U]xz 2 S2~U2x4
1024 2 1024 Y " 1024 ¥ Y T 1024

S1-UI=(14+25+y150—30 V5+30—6+/5)(14+2/5—1150-305—30—6+/5)

S1-UI=196+28+v5—141/150—305—14+/30—6+/5
+28+/5+20—25v150—30+/5—275+/30—6+/5
+144150—305+2/5v/150—3075—150+30+/5— (v 150— 3075 ) (v/30—6+/5)
+14130—6+5+21530—65—(V30—6/5)(V150—30+/5)—30+6+/5




S1-Ul=36+92v5—14/150—-30/5—1430—6+5
—245v150-30/5—2+/54/30—6+5
+144150—305+25v/150—3075—(V150—30+/5)(v30—6+/5)
+14v30—65+2530—65—(v30—6/5)(V150—30+/5)

SI-UI=36+925-2(\150—305)(+/30—6+/5)

(1V150—30+/5)(v30—65)=1(150—-30v5)(30—6v5)=15400—1800/5=306—2 V5

SI1-Ul=36+925—60y/6—2+5

S1-U2=(14+2+/5++150—-30+/5+v30—6+5)(18=2v/5+150—30v5 ++/30—6+/5)

S1-U2=252-285+14y150—-305+14y/30— 645
+361/5-20+2+/5v150-30+5+2+/5v30—-65
+184150—305—2+/5V150— 305+ 150—30+/5+ (v 150—30+/5)(+30—6/5)
+18v30—6V5—25v30— 615 +(V30—65)(V150—305)+30—6+/5

S1-U2=412—-285+32/150—30V5+321/30—6+/5+2(1/150—-30+/5) (30— 6/5)

SI-U2=412-285+32/150—-30+/5+32430-65+606—2+5

UI-82=(14+25-v150-30+5—30—6+/5)(18—2v/5—1150—30+/5—/30—6/5)

Ul-S2=252—285—14/150—-305—14+/30—6/5
+36v5—20—25v150—30+/5-25v30—6+5
—18v150—=30+/5+2+/5V150—30+/5+ 150— 305+ (v 150—30+/5)(+/30—6/3)
—18v30—6V5+25v30—6V5+(V30—65)(V150—305)+30—6+/5

UlI-S2=412—-28+/5-32/150—30V5—324/30—6+/5+2(1/150—-30+/5) (30— 6/5)



Ul-S2=412-285-32/150—-30+/5-32y30-65+60/6—2+5

§2-U2=(18-2+/5—+150—30+/5—/30—6+5)(18=2v/5+150—30v/5 ++/30—6+/5)

§2-U2=324—3654+18150—30v5+18v/30—6+/5
—36v5+20—2v5v150—30+/5—25V30—6+5
—18V150—=30+/5+2+/5V150—30+/5— 150+30/5— (v 150—30+/5)(+/30—6/3)
—18v30—6/5+25v30— 65 (v 150— 3075 )(v30—65)—30+6 5

§2-U2=164—36+/5—2(/150—30+/5)(y30—6+3)

$2-U2=164—365—606—2+/5

SI-UL 4 SIU2 o 2 S2UL o 5, S2:U2
1024 2 " 1024 Y T 1024 ¥ Y T 1004

AI=§-U=

364+92/5-60/6—25 4
1024
412—285+321150—30v/5+32v/30—6v/5+60vV6—2v5 > »
_ X y
} 1024 B
412—28/5-32/150—30v/5-32/30—6V5+604/6—25 > >
_ 2y
1024
+164—36\/§—60x/6—2\/5x4
1024

AI=8-U=




Wir kénnen den Faktor 4 kiirzen.

94+23v5—-15/6—25 .

Al=S-U=
256
_103—7¢5+8¢150—30ﬁ+8¢30—6£+15%6—26‘)@2
256
_103-7+5-87150-305-8+30- 65+ 15625 » >
256 4
LA1-9V5-15V6-245 .
256
e 9+23V5-15V6—245 .
Al=S-U= T
+—103+7\/5—8\/150—30\/5—8\/30—6\/5—15\/6—2J§xzyz
256
+—1o3+7¢§+8¢150—30¢§+8¢30—6¢§—15%6—2ﬁxzyz
256
LA1-9V5 1546245
256
AI:S_U:9+23J5—15\/6—2\By4+—206+14¢5—30\/6—2¢5xzyz+41—9ﬁ—15\/6—26)64

256 256 256



Wir multiplizieren T mit V

32 32

l 14—24/5+v150+30V5-430+6+5 1842 V5-1150+305+130+6+/5 le
32 32

B]:T'V:l 14-275-150+ 305430 +65 > 18+2V5+150+3075-130+675 le

Zur besseren Ubersicht fithren wir T1, T2, V1 und V2 ein.

T > T2x2ﬂ2 V2
32 32 32 32

B]=T-V=l—y - yV—=x

mit

T1=14-25-150+30/5+30+65

T2=18+25+/150+30v/5—+/30+65

VI=14—25+150+30/5—/30+6+/5

V2=18+2v5—+150+30/5++/30+65
Damit erhalten wir fiir B1.

T1-VI 4 TIV2 > o T2Vl o > T2-V2 4

BI=T-V= LEAES
1024 2 " 1024~ Y T 1024 F Y T1024

T1-VI=(14-25=y150+30v5+y30+6/5)(14—25+150+305—/30+6+5)

T1-VI=196—28/5+14150+30+/5—14/30+65
—28+/5+20—2+/5v150+30/5+2+/5V30+6+/5
—144150 4305 +25v150+3075—150—30+/5+ (v 150+ 3075 ) (v/30+6+/5)
+14430+6V5—27530+65+(1/150+30V5)(v30+65)—30—6+5




T1-VI=36—-925+2(150+3075)(V30+6+5)

(1/150+30+/5)(v30+6+5)=1(150+30v5)(30+6v5)=1/4500+9005+900 v5+ 900

(V150+30+/5)(1/30+6+/5)=y/5400+1800/5=30y6+2+5

TI-V1=36—92/5+60+6+2+5

T1-V2=(14—25-150+30V5+v30+6+/5)(18+ 25150 +30V5+/30+6+5)

T1-V2=252+28v5—141/150+305+14y/30+6/5
—364/5-20+251504+30v/5-25v30+645
—18v150+30V5— 25150+ 30+/5+ 150+30+/5— (v 150+30+/5)(+/30+6/3)
+18V30+6 15+ 25130+ 65 —(v 15043075 ) (vV30+65)+30+6V5

TI-V2=412+28v5—32150+30v/5+32y/30+6/5-60/6+2+5

T2-V1=(18+25+150 430530+ 6/5)(14—2/5+1150+30/5—+/30+6+/5)

T2-V1=252—-36+/5+18150+30v/5—1830+6 /5
+28+/5—20+2+/5v150+30/5—-2+/5V30+6+/5
+14v150+3075—2/5v150+30+/5+ 150+ 30+/5— (v 150+ 3075 ) (v30+65)
—14v30+65+2530+65—(vV30+6/5)(V150+30+/5)+30+6+3

T2-VI=412+28v5+324/150+30v5-32/30+6+/5—2(V150+30/5)(v/30+65)
T2-V1=412+285+32y/150+305—32/30+6/5—-606+25




72-72=(18+2V5+150+30v5—4/30+6+/5)(18+25—150+305+30+6+5)

T2-V2=324+36+/5—18150+30V5+18/30+ 65
+364/54+20—2v51504+30v/5+25v30+645
+18V150+30v/5+2/5V150+30+/5— 150—305+ (v 150+305)(4/30+65)
—184/30+6V5—25v30+ 65 +(V150+3075)(v30+6/5)—30—6+5

T2-V2=164+364/5+2(y150+30 V5 ) (v30+64/5)

T2-V2=164+365+60/6+2+5

36—924/5+60V6+2V5 4
1024 4
_412+28\/§—32\/150+30\/§+32\/30+6\/§—60\/6+2\/§xzyz
1024
_412+28\/§+32\/150+30\/§—32\/3O+6\/3—60\/6+2\/§xzy2
1024
L 164+3645+60V6+275 .
1024

BJ=T-V=36_92£;6§2*/6+N5 )

+—412—28£+32\/150+30¢§—32¢30 +6/5+60V6+2+5 )
1024

+—412—28@—32\/150+30¢§+32\/30 +65+60/6+25 )7
1024

N 1644367/5+60vV6+2+5 o
1024

BI=T-V=




36—92+/5+60+/6+25 Vi —824-56/5+120/6+25 EIN 164+36+/5+60y/6+25 K

BI=T-V=
1024 1024 1024

Wir konnen den Faktor 4 kiirzen

9—235+15/6+25 e —206—14\/§+30x/6+2\/§x2y2+41 +9\/§+15\/6+2\/§x4

BI=T-V=
256 256 256

So haben wir die Gleichung weiter vereinfacht.
x-WIl-Al-Bl—z=0
mit

W]=1—5 )/6—3—5x2 y“-i—ﬁxélyz—Lx6

64~ 64 64 64
AI:9+23\/§—15x/6—2¢§y4+—206+14ﬁ—30x/6—2 520 41-9V5-156-275 .
256 256 256

_9=23SH+15V6+2V5 4, —206=145+3076+2V5 2 o 41 +9VS+15(6+245

BI
256 256 256




Wir multiplizieren A1 mit Bl

Cl=A4I-Bl=

94+23v5-15/6—2+5 4+—206+14¢§—30J6—2¢§x2 2+41—9£—15¢6—2ﬁx4
256 Y 256 Y 256

9—23v/5+15/6+2+5 Vi —206—14¢§+30J6+2¢§x2y2+41+96+ 15V6+25 r

256 256 256

Zur besseren Ubersicht filhren wir Ala, Alb, Alc, Bla, Blb und Blc ein.
Ala=9+23y5-15/6—2/5
Alb=—206+145-306—25
Alc=41-9V5-156-2V5
Bla=9-235+15v/6+215
BIb=—206—145+3016+2V5

Ble=41+9V5+15/6+25

Cl=Al-Bl =| =— y*+—— + 4 Blc
2567 T 256 Y T 256" || 2567 T 256 ¥ T 256

Ala Alb o o Alc 4“B1a 4 Blb 5> 5 Blc 4

AIa-B]a 8 A]a-Blb 2 6 A]a-B]c 4 4
y + Xy +t———x
65536 65536 65536
A]b-B]axz 6+A1b-Blbx4 4+A1b-B]c 6 2
65536~ © " 65536 " 0 ' 65536
Alc-Bla 4 4+A]CB]b 6 2 Alc-Blc 8
65536 7 " 65536 7 ' 65536

Cl=A4I1-Bl=



A]a~BIa 8+A1a-Blb xz 6+A]b’B]a xz 6
65536 ° | 65536 2 ' 65536
+A]a-B]cx4y4+A1b-Blbx4y4+Alc-Blax4 4
65536 65536 65536

Alc-BIb ¢ » Alb-Blc ¢ , Alc-Blc g
65536~ 7 T 65536 ~ ¥ " 65536

Cl=A41-Bl=

+

Ala-Bla 8+A1a-Blb+A1b-Bla 2 6+A]a-B]c—|—A]b-B]b+AIc-BIax4 4+A1c-Blb—|—A1b-Blc 6 2+A]c-B]cx8

I=A1-Bl =
¢ 65536~ 65536 *y 65536 Y 65536 Y Y T 65536

Ala-Bla=(9+23v/5-15v6-25)(9-23v/5+15V6+2+5)

Ala-Bla=81-2075+135V6+25
+207/5—2645+3455v6+24/5
—135v6—2v5+345v5V6—2v5-225V6—2V5V6+25

Ala-Bla=—2564+1356+2+5

+345V5V6+2+5
—135v6—25+345/5y6—25-225v6—2 V56 +2 V5

V6—2v5V6+2V5=1(6-2+5)(6+2+5)=36—20=4

Ala-Bla=—2564+135y6+25
+345v5vV6+245

—135v6—2/5+345v5v6—25-900

Ala-Bla=—3464+1356+2+5
+3455v/6+25
—135V6—25+345/5V6—25

Ala-Bla=—3464+1356+2V5—135/6—-2/5
+3455v/6+2+/5+345/5/6—2+/5




Ala-Bla=—3464+135(/6+25—6—2+5)
+345(J5V6+25+516—245)

Jetzt miissen wir noch die Wurzeln eliminieren, dazu quadrieren wir den Ausdruck und ziehen anschlieend die Wurzel.

(V6+ 245 —6—-25)=1(V6+2V5—6-245)
(V6+2V5—16—-275)=16+2v5-2V6+251/6-25+6—245

(V6+2v5—V6—25)=16+2v5-21(6+2v5)(6—25)+6—25

(V6+2v5-V6—2V5)=16+25-2/(6+2V5)(6—2V5)+6—-25

(V6+2V5—/6—2+5)=16+25-2116+6-2v5=V6—8+6=1/4=2

V5V6+2V545/6—2V5=130+10V5+/30—10+5

V301 10V5+ V30— 10V5=1(v30+ 105+ 30— 10v5)

V30+10v/5+v30— 1045 =130+ 105+2+/(30+10+/5)(30— 10 V5)+30— 10+/5

V30+10v5++/30—10v5=1/30+10v5+40+30—10/5=/100=10

Ala-Bla=-3464+135(2)+345(10)=—3464+270+3450=256



Ala-BIb=(9+23v5—-156—25)(—206—145+30+/6+25)

Ala-Blb=—1854—126V5+270y6+25
—473875-1610+690+5V6+275 ~
+30904/6—2/5+210V5vV6—2+5-450(1/6—25)(V6+2/5)

Ala-BIb=—1854—126+/5+270/6+2+5
~47381/5-1610+690+56+275
+3090vV6—254210v5v6—2v5—1800

Ala-Blb=—5264—4864/5+270+/6+ 25+ 690756+ 25 +3090+/6 —2/5+210+/5y/6—25

Alb-Bla=(—206+14+5-30v6—25)(9—23v5+15V6+25)

Alb-Bla=—1854+4738v/5—-3090/6+2/5
+1265—1610+2105v6+245
—270v/6—25+6905v6— 25— 450V 6—25vV6+2+5

Alb- Bla=—3464+4864+/5-3090/6+2+5
+210V5V6+2V5
—270V6—254+6905v6—2+/5—1800

Alb-Bla=—5264+4864/5—3090/6+25+210v/5/6+2+5-270/6—25+690v/5+6—2+5




Ala-BIb+Alb- Bla=—5264—4864+/5+270/6+2+5
+690 5V 6+24/5
+30904/6—2+/5+210V5V6—2+5
—5264+ 4864530906 +2+/5
+210V56+2+5
—270/6—25+6905y/6—25

Ala-BIb+Alb-Bla=—10528—2820+/6+2+5
+900V5V6+245 -
+2820V6—25+900v/5V6—25

Ala-Blb+Alb Bla=—10528+28201/6—2+5—28201/6+25
+9005v6+2/5+9005V6—2+/5

Ala-Blb+Alb- Bla=—10528+2820(v6—2+5—y6+2+/5)+900(v30+10+/5+y30—-105)

(V6—2V5—-6+2+5)=—(=6—25+6+25)=—(v6+2+5-1/6—25)=—2

Ala-BIb+Alb- Bla=—10528+2820-(—2)+900-10

Ala-Blb+Alb-Bla=—10528—5640+9000=—7168



Ala-Ble=(9+23V5-15v6—2+5)(41+9v/5+156+25)

Ala-Ble=369+81v5+135y/6+25

+943/5+1035+345V5V6+245 ~
—615v6—2v5-135v5v6—2v5-225v6—2V5v6+2V5

Ala-Blc=1404+10245+1356+2+5

+3455V6+2+5

—615v6—2v5—135+/5v/6—25-225V6—-2v56+25

Ala-Ble=50441024+/5+135V6+2V5+345v5/6+2V5-615/6—2+/5—135v/5y/6—2+/5

Alb-BIB=(—206+145-3016—25)(—206—145+30+/6+25)

Alb- BIB=42436+2884+/5—6180/6+2+/5

—~2884/5—980+420156+245
+6180v/6—2v5+4205v6—2v/5-900v6—2 V516 +2 5

Alb- BIB=42436—61804/6+2/5
—980+420+/5V6+245
461806 —2v5+4205v6—25—3600

Azb-BJB=378§6—61801/6+26
+420V5V6+21'5
+6180V6—25+4205v6—2+5

Alb-BIB=37856+6180+/6—2V5—6180/6+25+4205/6+25+420/5/6—2+5

Alb-BIB=37856+6180(V6—2v5—6+25)+420(V3+105+30—10+/5)

Alb-BIB=37856+6180-(—2)+420-10



Alb-BIB=37856—12360+4200=29696

Alc-Bla=(41-9v5-15/6—2V5)(9—23/5+15/6+2/5)

Alc-Bla=369—943/5+615/6+2+5

—81/54+1035—135V5V6+2+/5
—135V6—25+345v5V6—25-225V6—2 V56 +2 5

Alc-Bla=369—9435+615y6+25

—81V5+1035—135vV5v6+2+5
—135v6—25+3455v6—25-900

Alc-Bla=504—10245+615v6+2v/5—135v5/6+2v5—-135/6—-25+345v/5/6—25

Ala-Blc+ Alb-Blb+ Alc- Bla=504+1024+5+135y6+2+5

+3455V6+25
—615V6—2+/5-135V5V6—-2+/5
+29696
+504—1024/5+6156+2+/5
—135V56+2+5
—135V6—2+/5+345V5V6—-2+/5
Ala-Blc+ Alb-Blb+ Alc- Bla=30704+135y6+2+5
+34556+245
—615v6—2+5-135+56—25
+615/6+245
—135V5v6+245

—1356—25+3455/6—24/5



Ala-Blc+ Alb-Blb+ Alc- Bla=30704
+135v6+25-135V6—24/5
+345V5v6+25+3455v6—-24/5
+615V6+2V5-615/6—25
—135v5V6+25-135v/5V6—2+5

Ala-Blc+ Alb-BIb+ Alc- Bla=30704
+135V6+2v5-135/6—2+5
+345v30+10+/5+34530— 105
+615V6+2V5-615/6—245
—135v30+10+/5—135v30—10+/5

Ala-Blc+ Alb-Blb+ Alc- Bla=30704

+750V6+2:5-750V6-2V5
+210v30+10v5+210v/30— 1075

Ala-Blc+ Alb-Blb+ Alc- Bla=30704+750 (v 6+25—1/6—2v5)+210(304+10v/54++v/30—10+/5)

Ala-Blc+ Alb-Blb+ Alc- B1a=30704+750-2+210-10=34304

Alc-Blb=(41-95-156—25)(—206—14+/5+30+/6+2/5)

Alc-Blb=—8446—574/5+1230/6+2+5
+1854+/5+630—270+5V6+275
4309016 —2v542105v6—2v5-4501/6—2v5v6+25

Alc-Blb=—8446—574/5+1230/6+2+/5

+18544/5+630—270v5V6+2+/5
+3090/6—24/5+2101516—25-1800

Alc-Blb=—-9616+12805+1230/6+2/5—270/5/6+25+3090/6— 25421056 —2+5




Alb-Ble=(—206+14+5-30/6—25)(41+9v5+15v6+2/5)

Alb- Ble=—8446— 18545 —3090/6 +2+/5
+574+/5+630+2105V6+24/5
—1230v6—2v5-270/5V6—25—4501/6—25V6+25

Alb- Ble=—8446—1854+/5—-30901/6+25
+5745+630+210V5V6+245
—12307V6—2v5-270v5v/6—25—1800

Alb-Blc=—9616—1280v5—3090/6+2v/5+210v5V6+25-1230y/6—2/5-270/5/6—-2+/5

Alc-Blb+ Alb-Ble=—9616+1280+/5+ 123046 +2/5
—2705V6+2+5
+30906—2+/5+2104/5V6—-2+/5
—9616—1280v5—3090+6+2+/5
+210V5V6+2+5
~1230+/6—2v/5-270V56—2+/5

Alc-Blb+ Alb-Ble=—19232
—270v304+10+/5-270v30—10+5
+30904/6—2v/5—30906+2+/5
+2104/30+10v/5+2104/30—10+5
+1230V6+2/5-1230V6—2+5

Alc-Blb+ Alb-Ble=—19232—60+/30+10v/5—60/30—10v/5+1860y/6—2/5—1860+/6+25

Alc-Blb+ Alb-Ble=—19232—60 (v30+10V5+4/30—10+/5)+1860 (Y6 —2/5—/6+2+/5)

Alc-Blb+ Alb-Blc=—19232—60-10+1860-(—2)

Alc-Blb+ Alb-Blc=—23552



Cl=A4I-Bl=

Cl=A41-Bl=

Alc-Ble=(41-9+5-15/6—2V5)(41+9V5+15/6+25)

Alc-Blc=1681+3695+6156+25
~369+/5-405—-135V5V6+2V5 ~
—615v6—2v5-135v5v6—2v5-225v6—2V5v6+2V5

Alc-Ble=1681+369v5+615/6+2+5
—369V/5-405-135V56+25
—615v6—2V5—135v5/6—2/5-900

Alc-Ble=376—135v5/6+275-13556—2vV5+6156+25—615y/6—25

Alc-Ble=376—135(V5/6+2V5+v/5/6—-2v5)+615(y6+2V5—16—-2/5)

Alc-Ble=376—135(v30+10V5+30—10V5)+615(1/6+2v5—1/6—24/5)

Alc-Blc=376—135-10+615-2=376—1350+1230=256

Ala-Bla s Ala-BIb+Alb-Bla »
y+ X'y
65536 65536
Ala-Blc+ Alb-Blb+Alc-Bla 4 «
+ Xy
65536
Ale-Blb+Alb-Ble o, Alc-Blc
65536 Y T 65536

256 5, —7168 2 ¢, 6 34304 4 4+—23552 6,2, 256 3

+
65536 65536 65536 7 65536 " ' 65536




Wir konnen den Faktor 256 kiirzen.

Cl=dAl-Bl=—1y*— 28 (20 138 4 92 (opny

+_
2567 256" 7 T 256" ¥ 256" ¥ T256 %

8

So haben wir die Gleichung weiter vereinfacht.
x-WIl-Cl—z=0
mit

15 6 35 5 4 13 2 1 &
1= SRR AN e
=Y " Y "™V "

Clol s 28 o6 138 00 92 6o

—___ = +_
2567 256" Y T256" ¥ T 256" ¥ T 2567

8

Zum Schluss bleibt nur noch W1 mit C1 zu multiplizieren.

15 6 35 2 13 4 2 1 & 1 s 28 52 134 4 4 92
Wi-Cl= +—x
64”64 Y Tea Y Tea” “

—_— _— P +—
2567 2567 Y T256" Y T2s56"

15 1w 420 2 on, 2000 4 w0 1380 o s 15 g
WECI=1362”Y "Teasa ™~ tT1essa™ ¥ Teasa” ” T1easa™
35 220 980 ol 4690 N 3220 OO 35 U
“T16384" Y 16384 Y T1638a " Y T 16384 163847
13 4 0 364 o5 1742 <6 1196 15 4 13 1 5
16384 ¥ "1638a~ ¥ 16384 Y "T6384F ¥ TTe3sat ¥
1 O 28 s ¢ 134 10,4

X + 92 22 1 M
16384~ ¥ T 16384" ¥ 16384 ¥ " 16334 16384




15 4 420 o 12 35 2 12
WIClI=163837 "Teasa™ ” Te3sa”
2010 x4y10+ 980 x4y10+ 13 x4y10
16384 16384 16384
1380 ¢ s 4690 ¢ s 1 4 5 364 4
16384 Y T 16384 Y T 16384 ¥ 16384 Y
1742 xSy() 3220 x8y6+ 15 x8y6+ 28 xsys
16384 16384 16384 16384
1196 10 4+ 35 10 4 134 1 4
— X VX Y — X
16384 16384 16384
13 12 2 92 1 2 1 14

+

+

TTe3sa” Y TTe3sa” Y 16384
15 4 455 5 12 3003 4 10 6435 6 5 5005 g ¢ 1365 10 4 105 1 » 1 14
Wi-Cl= — $2005 4 t0_ 6835 68, U0 56 1565 40 a2z
163847 16384 Y " 16384 ¥ " Te38a” ¥ "16384 Y 16384 Y 16384 ¥ 16384

Damit erhilt man fiirn =15

M 1 MO 105 NN 1365 104 5005 OO 6435 PN 3003 40 455 FEIRE 15 4___g
16384 163847 ¥ 16384 Y T16384F Y 16384 Y T16384" ¥ T 16384 ¥ T 163847




Das Ergebnis der Formel.

(c) 2020 www.3d-meier.de
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